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SOC MINIERE METAL PENNAR •FR%S£2S 8 ? 

<^1oSSo5 p " by m °0 n «^c sepn. and flotation 


J(1-K2, MC3)M(25-A1, 25-GS, 25-G14, 25-G22) ' 


differential flotation in nnyr^arl An* tUV t 

rriryn^^tJ ? carried out. When the mineral contains 
zinc as main. non-ferrous metal, the flotation tailings are 
subjected to magnetic sepn.(8ppl50RBHDwgNoO/0). 

— . £R2608462-A 


Physical sepn. of pyirhotiniferrous sulphide minerals is 
effected by: 

^ (a) subjecting the crushed mineral to magnetic sepn.; 

(b) subjecting the non-magnetic fraction to flotation of 
the non-ferrous metal-bearing sulphides in conventional 
manner. 

USE /ADVANTAGE 

Trie process is esp. useful for recovery of lead, zinc, 
copper (claimed) and opt. nickel, cobalt and silver. The 
two stages act synergistically to give improved recovery 
yields and concns. 

EMBODIMENTS 

±>tep (a) pref. comprises wet magnetic sepn. 

when the mineral contains lead, copper and zinc, semi- 
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@ Precede de recuperation des metaux non ferreux contenus dans les minerais sulfures pyrrhotiniferes. ^ ^ ^#1^1 



^7) Unvention a pour objet un proced6 de separation phy- 

s«que de minerais sulfures pyrrhotiniferes. 

wSLlSSiT ^ 'ie 'Vart «IH comporte en 

succession les Stapes suivantes : 

magnSqSr 81 ^ m,ner3i '"^^ br ° y6 * U " e s6 P aration 
s^mil! IT,? 000 mB * n *W* ** ladite separation est 

fe^Z JJn JT^ d6S SU,fures P° rteurs ^ metaux non 
terreux seion les techniques connues en soi. 
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La presente invention a pour objet un procede de 
recuperation des sulfures de metaux non-ferreux Torsqu'ils 
sont associes dans leurs minerals a de l a pyrrhotite. El I e 
a plus particul Ierement pour objet la synergie entre 1 a 
5 separation magnetique et la flottation classique des mine- 
rals sulfures, " ..,- ; V 

La plupart^des metaux non-ferreux presents sous 
forme de sulfures dans ieurs minerals sont associes a de ; 
la pyrite. C'est la raison pour laquelle, anterieurement a 
10 la presente Invention, 1'essentiel des Studes d ' enr 1 chi s- 
sement physique a port§ sur la separation par flottation 
desdits metaux non-ferreux d'avec la pyrite (FeS2). . 

Toutefois, des recherches geologiques recentes • 
ont conduit a decouvrir quelques mineral's ou les metaux . 
15 non-ferreux sont associes de la pyrrhotite. Ces minerals 
sont particul ierement difficiles a traiter par flottation 
et conduisent a des rendements part i cul ierement mauvais en 
leurs differents constituants avec des reglages et des 
consommations de reactif part i cul ierement delicats. 
20 C'est pourquoi un des buts.de la presente inven- 

tion est de fournir un procede qui permette d'ameliorer 
nbtablement les rendements de recuperation en metaux non- 
ferreux et la teneur des concentres obtenus. 

Ce but, ainsi que d'autre qui apparaitront par 
25 la suite, est atteint au moyen d'un procede de separation 
physique des sulfures de metaux non-ferreux d'avec la pyr- 
rhotite, caracterise par le fait qu'il comporte en succes- 
sion les etapes suivantes : 

a) on soumet ledit mineral sul f ure. broye a une separation 
30 magnetique en voie humide 

b) la fraction non-magnet i que de ladite separation est 
soumise a la flottation des sulfures porteurs de metaux 
non-ferreux selon les techniques connues en soi. 

Ces derniers sont choisis dans Te groupe des 
35 sulfures non-mag net i ques , av ant ageusement de plomb.de 
zinc, de cuivre et, le cas echeant, de nickel, de cobalt 
et d' argent . 

L'effet est part icul ierement net dans le cas des 
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su ,fures •fl'.tti. en cite, par exempl i- legog et ^ Jupg 
I d Us concentres sont.VL foil Pl« ,Wcnes , P'«,^ 

„ « et continent .,1ns >*.^»j^^ 
!,r "txt.pl. 1 es sulfures flott.s en queue (blende . a | 
. Pir 6 ' L . etfet yeste tres sensible/pour Us ..sulfures^ 
flottes en queue (blende) .eigne une l«»ere : bais.se de ^..A 
d c ncentrl. .1 est 1 n.t.r que/... 
r..«. a ,,,«r',a teneur du zinc dans le.r. . Pi ^ 
t8t qu-a entr.lner de la pyrrhotlte dans 1. concentre^Il ^ 
10 " n sun que run peut adorer U rence,ent en sou,et- „ 
t.nt le rejet de.flott.tiop a un tri »a 3 net,,ue , , .-■ 
' U separation .agnltique est extreme.ept sens 
• ble a V...1U. de broyage et il convient de choisir .. . .. ^ 
niere en fonction des ».1H«s de Vibration respect ,« ^ 
„ rrbotite et des .iner.ux que V.. desire rlcupe.p 

r. cm. separation ..gnetique se fait de » 
.„ ,„1 dans des dispositifs tels que ceux .endus par la 

<;nciete Fives-Cail Babcock. j ; 

On a de.ontre au Curs de Wtude qui a mene ., 
20 la presence invention que rumination de Va pyrrbotlte ; 
en tlte itait bien preferable » la separation aagneuque 
apres flottation car, dans U premier cas. une •»»•'«'• -j. i™ 
„ table Itait constitute, tant en ce qui concerne e -.-^J 
per.tion. la teneur des concentres que la conso-ation de..,, ; ^ 

25 reacts. ^ 0 „i suivent et qui ne presentent_ A 

aucun c.r.cter. I1.1t.tif ont pour but d. .ettre esspe 
da, isles a »e« de determiner aise.ent Us cond t o s ^ 
oper.toires quMl convient d'utiliser dans cheque cas par-.^ 

30 ticul ier. 

nottltion d'un mineral pyrrhotinif ere contenant 7-10 % de .g 
zinc 

a) Cas des concentres plomb-cuivre 
35 Ainsi qu'on 1e volt dans It tableau c.i-dessous. . 

une flottation <Hfflr.nt1.il, directe est nette.ent.oins 
interessante pour le pl.omb, 1. zinc et le cuivre que c lie 
. comportant une separation nagnetique. preal able. II a PP a- 



- 3 



2608462 'vl? 



rait tres nettement au vu de ce tableau que le phgnomene 
est extremement net pour le concentre mixte pi omb-cui vre . 
qui par ailleurs entraine moins de zi nc condui sant ainsi 
a une meilleure recuperation du zinc dans son concentre 
5 propre. . . 



.10 



15 



20 



dso s 80 V 


Teneurs 


% 


Rendement de 
recupeYation(l ) 




Pb 


Zn. 


Cu 


Pb 


Zn 


Cu 


Separation magnetique 

a n r p c ^In^^a^inn DK f*u 
flfJi c j i lUUduOn rD"UU 

Concentre Pb-Cu d'ebau- 
chage 

Concentre Pb-Cu relave 


4,75 
15,4 


4,33 
12,5 


2,43 
8,05 


91,8 
67,7 


14,9 
9,8 


89,2 
67,3 


Separation magnetique 
avant flottation Pb-Cu 
Concentre Pb-Cu d'ebau- 
chage 

Concentre rel ave 


8,4 
20,8 J 


8,1 
9 


3,9 
9,4 


96,6 
89,4 


17,9 
7,6 


94,8 
84,6 



(1) Rendement par rapport a 1'entree flottation 
25 b) Cas du concentre de blende 

La flottation du zinc est bien meilleure apres 
separation magnetique que directement sur le tout-venant, 
comme cela ressort du tableau ci-dessous. 



m 
m 



.- 4 - 



0$W 



'.V 



-Teneurs X i; Rendement *.| 
Pb In I Cu I Pb | Zn 1 CuJ 



15 



25 



Hottation differen- 
tielle 

Concentre Cu 

Concentre Pb 

Concentre Zn y. W 

(2) 

Flottation semi-diffe 
rentielle Pb-Cu + sepa- 
ration magnetique avant 
flottation du zinc 
Concentre Pb + Cu 
Concentre Zn U) 

(2) 

Concentre magnetique 



Separation magnetique 

en tete suivie d'une^ 

flottation semi-diffe- 

rentielle Pb-Cu 

Concentre Pb + Cu 

Concentre Zn (D 

(2) 

Concentre magnetique 



8,05ll8,50l 8,8 
7,01 1,25 59,4| 
2 8 j I 0,12 1 



•-«<! 



30 



12,50 
48,50 1 

2,37l 



8,05 


67,7 


9,8 


67,3 


0,19 


1,8 


63,1 


2,6 






96,0 




0,28 


28,9 


22,5 


28,6 



52,65 



25,30 



0,28' 0,77 
Fe = 55, 



F* = 90,7 











12,30 


59,7 


3,2 


70,5 


0,22 


3,9 


55,4 


5,5 






71,1 




0,11 


9,2 


4,5 


6,7 


.0 


Fe 


= 58 


» 5 : 



" ~~ ■ 4. an tout-venant sans tenir ;•- 

(1) Recuperation par rapport au tout ve ( 

compte des mixtes de relavage . • flot tation blende. 

(2) Recuperation par rapport a 1 entree 



35 
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■ Exempl e 2 

Cas <Jes minerais riches en zinc / 

■ a) Essai montrant que la flottation du zinc sui 

vie d'une separation magnetique effectuee sur les rejets 
5 de la flottation est bien sup^rieure a la flottation du ; 

zinc sur le tout-venant 



10 



15 



20 



25 



30 



Flottation differen- 
tielle 

Concentre Cu 
Concentre Pb 
Concentre Zn (1) 

(2) 



Flottation differen- 
tiell e + separation 
magnetique sur rejet 
de flottation Zn 
Concentre Pb 
Concentre Zn (1) 

(2) 



Teneurs % 



Pb 



1.7 
59,3 



59,30 
0,35 



Zn 




Cu 



U.5 




0,19 



Rendement % 



Pb 



78,2 



78,2 
4,0 



Zn 



78,3 



84 



2,2 
88,4 



95,2 



Cu 



53 



21,1 



(1) Recuperation par rapport au tout-venant, sans tenir 

compte des «lxt*s-«te 

(2) Recuperation par rapport a l'tntrit de la flottation 

blende 

b) Essai montrant l'avantage de la separation 
magnetique avant la flottation plutot qu'apres pour obte- 
nir une meilleure recuperation du zinc 



35 
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-'cm 



t 

Cu 



53 



21.1 



cion 



3bte- 



10 



1 

2 



1 : 

2 : 
(a) 



aa 
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Separation magnetique 
sur rejet flottatlon In 



Teneurs < 
Zn 




Fe 


Zn 


30,94 


98,5 


12,28 


84 , 2 



Recup.X (a) 

88,2 
17,7 



Separation magnetique^ 
■ *i at ion Zn 



Teneurs % 
Zn 

44,1 
48,3 



X 


Recup 


Fe 


Zn, 


15,3 


99,5 


12,6 


91,7 


zinc 



Concentre a c»«w..^- 
tree en flottation 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de separation physique de minerals sul-^jgg 
fures pyrrhotinif eres, caracterise par le fait qu'il com-;^ 
porte en succession les etapes suivantes : 

a) on soumet ledit mineral sulfure broye a une separation ;p 
5 magnetique - -f ,;^ig 

b) la fraction non-magneti que de 1 adite separation est '.C^m^ 
soumise. ^ 1 a f 1 ott at i on des sulfures porteurs de metaux - - - 
non-ferreux selon les techniques connues en sol. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise " 
10. par le fait que la separation magnetique est realisee eh t . 

voie humide. - ^^^mfy 

3.. Procede selon les revendications 1 et 2 prises' 




separement, caracterise par le fait que ledit mineral pyr 



rhotinifere contient du plomb, du cuivre et du zinc et par . fy^p 
15 le fait que Ton realise une flottation semi-diff erentiel -;,>;S : |^ : : 

4. Procede selon les revendications 1 a 3 prises #^Mv^ ; ' ■ 

separement, caracterise par le fait que ledit minerai pyr- /'M^BT^vv? 
rhotinifere contient comme principal metal non-ferreux du ' y-^^'M^^i:; 
20 zinc et par le fait que Von soumet le rejet de f 1 ott at ion~ ^J^t^^y^ 



a une separation magnetique. :"-' : .fW^.:- 
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